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FEGIHKJMLNGMHPO�QRQTS�HVUAW7Q�XZY[Q�\AW^]�_N`ba

ced;fbg%hjilkTd;mni�o�prq
o�kTftsMildZhCuIv;wxd;mMv;d
yemMw{z|d}hl~jw�i�� o�p�q�gR�xwxp�o�hlmMw[g����Vo�~N�Cmt��d;�xd;~
�Vo|~N�NmM�|d;�xd;~;�bq������|�|�|����y�uM�
�����R�n�|���R�������I���R���|�����M�| |¡¢��£|�|�

¤�¥§¦;¨;©%ªb«�¨|¬ �C~�­�®�ild;mM~jw{¯M�xd�°3gRhl±�stfP��gRmt�|stg���d³²µ´9°3�¢¶$· ��¸�wx~�d;kTd}hl�|wxmM�3g�~
¹�ºt»3¼ gRi½g3p¾oRhlk�gRiEo�pCil¿td�wxmnild}hlmtd}i$d}h½gI��il¿td}hld�gRhld wxmtv}hld�gR~jwxmt�Amtd;d ¼ ~Eilo.d}ÀÂÁ
v;wxd;mnil���.~Ãilo�hldÂg�m ¼AÄ std}hj�.´�°3� ¼ gRi½g�Å¢ÆemMdEÇ�g��³ilo�Ç�gRh ¼ ~�il¿Mwx~9�|o�gR��w{~9sM~jwxmt�
hld;�{g%ilw{o�mbgR� ¼ gRi½g�¯tg�~jd3¯n��ijh½gRmt~Ãp�o�hlkTwxmt�A´9°3� ¼ g%i½gAwxmniloAhld}�[g%ilwxo|mbgR�Cp�o�hlk�g%i�Å
È�m�il¿twx~Cfbg�f�dZh��tÇ�d2g%hl�|std�il¿bg%iCd}®Iw{~ÃilwxmM��ijh½gRmt~Ãp�o�hlk�gRilwxo�m.g��x�|oRhlwxil¿MkT~eg%hldEmMo�i
v;o�kTft�xd}ild9wxm�il¿Md�~jd;mM~jd�il¿tgRi�il¿Md}��p¾onv;sM~No�mt��� o|mPÉ ¹µÊ½ËtÌ}¹µË�ÊÃÍ|Î g�~jf�d;v}il~CgRm ¼ wx�RÁ
mMo�hlwxmt� É »ZÏÂÍ�Ðt¹µÑµÌ g�~jf�d;vZil~;ÅIÒPdNfIhld;~jd;mni�il¿MdN~jd;k�gRmnilw{vN±�mto�Ç"�xd ¼ ��dNil¿bg%i�mtd}d ¼ ~
ilo�¯�d2v�g�fIilsMhld ¼³¼ sMhlwxmt�Til¿td�ijh½g�mM~Ãp¾oRhlk�gRilwxo|m³ilo�d;mt~jsIhld$gTv;oRhjhld;v}i�hld}�[g%ilwxo|mbgR�
~jv½¿td;k�g�Å�ÓtsMhjil¿Md}h��¢Ç
d�~j¿to�ÇÔg.~jwxkTft�xd�gR�x�|o�hlw�il¿MkÕil¿bg%iTv�g�m×Ö%¶ ¼ d}hlwxz�d ~jstv½¿
~jd;k�gRmnilw{v�±�mto�Ç"�xd ¼ ��d�p�hlo�kØil¿Md���w{z|d;m�´�°3�Ùc�onv;stkTd}m�i3Ú��If�dAc�d}ÛbmMw�ilw{o�m
²µc9Ú�c9¶$g�m ¼ÝÜ ¶$fIhld;~jd}hlz�d il¿td3±�mMo%Ç"�xd ¼ �|d3¯n��hld}fMhld;~jd;mnilwxmt�Ail¿td;kÕw{mÞild}hlkT~
oRpNÉ »ZÏTÍRÐt¹µÑßÌ�Ìlà�Ð É ¹µÊÃÍ�Ñ¾Ðt¹ É$wxm.hld}�[g%ilwxo|mbgR� ¼ gRi½gR¯bgR~jdEild}hlkT~;Åbár�³v;o�k$¯twxmMw{mM�Til¿td
d}®Iwx~Ãilwxmt��ijh½g�mM~Ãp¾o�hlk�g%ilwxo|mAg��x�|oRhlw�il¿tkT~9gRm ¼ o|sIh Ìlà�Ð É ¹µÊÃÍ�Ñ¾ÐM¹ ÉZâxã Êj» É »ZÊ½ä�Ñ¾Ðnå g��x�|oRÁ
hlw�il¿tk3��o�mtdNv�g�m�ijh½g�mM~Ãp¾o�hlk6´9°3��c�Ú�cæilo2hld;�{gRilwxo|mtg���~jvZ¿Md;k�g�Ç"¿td}hld�v}o�hjhld;v}i
~jd;k�gRmnilw{v}~�g�m ¼ ¯�d;¿bg�z�wxo�hl~ gRhld³��sbg%h½g�mnild;d ¼ ¯��0il¿Md3fMhld}~jd}hlz�d ¼ v;o|mM~Ãijh½g�wxmnil~;Å
­§®If�d}hlwxkTd;mni½g���hld;~jst��il~CgRhld2gR�{~joTfIhld;~jd;mnild ¼ Å

ç ètéCê�ëKì9íEî2ï�êKðlìCé

ñ X2òZ`KQ�WóGMôZY¾UbõÃWÙö�U�Q WóQ�÷Þ÷VQ|ø%GMù�Q|X2S³ù³S�úlGIô�ù3Q�SIH�X�GIûCU�ö¾XZXZQRù3ö�H�Snò}ö[HKJ�S�H�U0XZ`�S�ô}ö�HKJ
ö[H�ûßGMôZù³S�òZö�GIH�ü�ý�þbòZQ�H�X½ö�÷KY�Q�ÿÞSIô��ba��ÞOrS�HKJMa�S�JMQ����$ÿÞO	��
 ��
rö¾X2Q�ù3QRô}JIö�HKJASIXES���GMX}X½ö�÷KY�Q
øRS�HVU�ö�U�SnòZQ7UKSnò;S ûßGMôZù³SnòP÷VQ|øRSIa�X½Qóö{òPö�X�XZö[ù��KY�QRô�òZ`VS�H����Âÿ:O SIH�UÙù3GIô}Q���GnLNQ�ô½ûßa�Y
òZ`�SIH����9ÿ:O"]���G��taKQRô}\��EÿÞO7UKSnò;SKübGIH�Q2L�S�\�ö¾XCòZG�ôZQ�a�X½Q2òZ`KQ$Q�X½ò}SI÷KY�ö�XZ`KQ�U.ôZQ�Y�S�òZö�GIH�SIY
UKSnò;S�÷�SMX½QÂò}Q�ø;`KHKö��taKQ�X2÷b\PøRGIH��IQ�ô½ò}ö[HKJ³SIH�U0Xlò}GIô}ö[H�J��EÿÞO�UKSnò;S³ö[H0ô}QRY¾Snò}ö[GMH�S�YrXlò}GIô;S�JIQM]
�bö[HVø%Q�òZ`�Q0`Kö[Q�ô}SIô}ø;`�ö�ø�S�Y��EÿÞO^SIH�UæòZ`KQ! VS�ò.ôZQ�Y�S�òZö�GIH�SIY9UKSnò;Sóù3G�U�Q�Y�X.SIôZQ�HKGIò3ûßaKY[Y�\
ø%GIù��KY�ö¾S�Htò�übò}`KQÂòZô;S�H�X½ûßGIô}ù³Snò}ö[GMHAö¾X9HKG�ò�S3X½òZô;S�ö�JI`tò½ûßGMôZL�S�ô;U3ò}SMX"�¢]

��G�òZ`Kö¾X�QRHVU§ü�XZQ#�IQ�ô}SIY$�$ÿÞO§õ�òZGIõ�ô}QRY¾Snò}ö[GMH�S�YVòZô;S�HVXlûßGMôZù³Snò}ö[GMHAS�Y�JIGMôZö[òZ`�ù3Xe`�S%�MQE÷�QRQ�H
Xlò}a�U�ö�Q�U&
 '�ü�(Kü#)+*�
Ã] ñ Y[òZ`�GIaKJM` ò}`KQR\�LeGIô,�ÂLNQ�Y[YbûßGMô�òZ`KQ�JMö-�MQRH�S.���KY�ö�ø�Snò}ö[GMH�XRü|ò}GÂS$JMôZQ|SnòZQ�ô
GIô�Y[Q|XZXZQRô
Q%þbò}QRHtò�ü�ò}`KQR\Tù3ö¾XZX
GIH�QNö�ù��VGMô½ò;S�Htò/�VGMö[Htò�]���`�S�ò�ö�X�ü|òZ`KQeòZô;S�HVXlûßGMôZù³Snò}ö[GMH S�Y�JIGIõ
ôZö[òZ`Kù³X�GMHKY[\.ø�S0��ò}aKô}Q�òZ`�Q�1325436879256�4�:EG�ûròZ`KQTFEG�ø%aKù3QRHtò;�N\<��QÂF2Q#=�HKö[òZö�GIH>��F?�9F?��SIH�U
@ Ú�¿twx~�hld;~jd�g%hlvZ¿³wx~"~jstfMf�o�hjild ¼ w{m�fbgRhji"¯n� cN�BABC��×v;o�m�ijh½gRv}iEDeoIÅFDHGIG��|�IÖZÁ��%J%Á�qrÁLKIG��IÖ�Å
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eHfge hSi+j[k3lnm�o+p	k3jrq0s,t�i+u^iv p�lni+w�x,mylnz�{8o+p	|5lnx�k3m�p�l
hybrid()

   FindConstraints()

CPI Relational Schema
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°-±F²�³.´,µ?¶�·�µ�¸#¹#º�»0¼8½5¾À¿�Á#³.²8Â"¶�´VÃ0°y²<¶,Â�·�°�Ä�Ä�µ+²«°-²«°-¶+Å$Æ[²!¶�·�°�Â;Ç8Ã.Ç$µ+´+È8É<°�Ã�³.Ê8´�¿VË�¼�¸3½5Ì�»�¾Í¼$½À¸3Î
Ï Ì�¹9¸#¹9Ì3ÐI¾Í¼<Ñ�¾Í¼8Ò\¾Í¼8¾Í¼<ÑÔÓVÕ�Ö/×[Ø�Ã0Ùy±.³F´�°-¶�·�Ú!È�ÛHµ�Â"·8³�ÛÜ¶�·8µ�Ý�°-²8Ä8Â¬³0Þ�Â�µ#Ú�Ã0²<¶�°�ÁßÁ9³F²8Â�¶,´,Ã.°-²<¶VÂ
¶�·8Ã0¶EÁ#Ã0²�à�µ;Ä�µ#´,°-ÉFµ+Ä^Þ�´�³FÚâá?ã¬áÜÄ�Ê�´,°-²8±�¶,´,Ã.²8Â"Þ�³.´,Ú�Ã0¶�°y³.²rÈ�Ã.²8Ä^·8³�Ûä¶�³�Ç8´�µIÂ"µ+´�ÉFµ�¶�·8µ#Ú
à<å�´,µ9ænÛ¬´�°-¶�°y²�±ß¶,·�µ#Úç°y²�´,µ+Â�Ê�Ù\¶,°-²8±�Â,ÁV·�µ#Ú�Ã�²�³.¶,Ã0¶�°y³.²rÅ�è�°-²$Á9µ?³.Ê�´HÃ0Ùy±.³.´,°-¶�·�Úé¶�³�Á#Ã0Ç�¶�Ê�´,µ
Ã0²8Ä�Ç�´�µIÂ"µ+´�ÉFµ�Â�µ#Ú�Ã0²<¶,°yÁ&Á9³F²8Â�¶,´,Ã.°-²<¶VÂ�Þ�´,³.Úêá?ã¬áë°�Â�³F´"¶,·�³.±F³.²8Ã.Ù�¶,³ì¶,´,Ã.²8Â"Þ�³.´,Ú�Ã0¶�°y³.²
Ã0Ùy±.³.´,°-¶�·�Ú�Â+È0³.Ê�´VÂ�Á+Ã0²�à�µ�Ã0Ç�Ç8Ù-°yµ+Ä�¶,³�É�Ã0´,°-³FÊ8ÂS¶�´VÃ0²$Â�Þ�³F´�Ú�Ã�¶,°-³F²�Ã0Ùy±.³.´,°-¶�·�Ú�Â/°y²îí ï8È"ð�È+ñ+ò0ó
Û¬°\¶,·ìÙy°\¶�¶�Ùyµ�ÁV·8Ã0²8±.µ.Å�ôc°-±FÊ�´,µ�ñ�Ç�´,µ+Â�µ#²<¶,ÂßÃ.²�³�É.µ+´�É�°yµ#Ûõ³.ÞE³.Ê�´�Ã.Ç�Ç�´,³FÃ.ÁV·�Å�ôc°y´,Â"¶+Èg±F°-ÉFµ#²
Ãìá?ã¬á^È/ÛHµ�¶,´,Ã.²8Â"Þ�³.´,Úö°-¶�¶�³>Ã�Á#³.´,´�µIÂ"Ç�³.²8Ä�°-²�±ì´�µ+ÙyÃ0¶�°y³.²8Ã.ÙBÂ,ÁV·�µ#Ú�µ&Ê8Â�°-²�±>Ã0²�µ9÷�°yÂ"¶"æ
°-²�±�Ã.Ù-±F³.´,°\¶,·�Ú!Å8è�µ+Á#³.²8ÄrÈ�Ä�Ê�´,°-²�±�¶,·�µß¶�´VÃ0²$Â�Þ�³F´�Ú�Ã�¶,°-³F²rÈ�ÛBµ�Ä�°yÂ,Á9³�ÉFµ#´�É�Ã0´,°-³FÊ8Â¬Â"µ+Ú�Ã0²<¶�°�Á
Á9³.²$Â�¶,´,Ã.°-²<¶,Âß°y²ùø�ú�ûü²�³0¶VÃ�¶,°-³F²rÅ�ã�·�°y´,ÄrÈrÛBµ�´,µ9ænÛ¬´,°\¶,µ�¶�·�µýÄ�°yÂ,Á9³�ÉFµ#´,µ+Ä�Á#³.²8Â"¶�´VÃ0°y²<¶,Â?¶,³
Á9³.²�Þ�³.´,Úç¶�³�´,µ#Ù�Ã�¶�°y³.²$Ã0Ùg²�³.¶,Ã�¶,°-³F²rÅ

ã�·�°yÂßÇ$Ã0Ç�µ#´�°�Âß³.´,±FÃ0²8°-þ+µ+ÄîÃFÂ?Þ�³.ÙyÙ-³�Û;Â+Årè�µ+Á9¶�°y³.²ùÿý±F°-ÉFµ+Â?à8ÃFÁVÝ<±F´�³FÊ�²8Ä�°-²�Þ�³F´�Ú�Ã0¶�°y³.²
Ã0²8Äý´�µ+ÙyÃ0¶�µ+Ä�ÛB³F´�Ý�Å<Æ[²&è�µIÁ3¶�°y³.²���È�³.²8µ�¶,´,Ã.²8Â�Þ�³F´�Ú�Ã0¶�°y³.²�Ã0Ùy±.³F´�°-¶�·8Ú °�Â�Ä�°�Â�Á#Ê8Â�Â�µ+Äý°-²&Ä�µ9æ
¶,Ã0°yÙ5ÅSè�µIÁ3¶,°-³F²��îÇ�´,µ+Â�µ#²<¶,Â�É�Ã0´,°-³FÊ8Â�Â�µ#Ú�Ã0²<¶,°yÁ�Á9³.²$Â�¶,´,Ã.°-²<¶,Â�¶�·8Ã0¶�Ã0´,µ�·�°�Ä�Ä�µ+²�°y²�á?ã¬á^Å
è�µ+Á9¶�°y³.²��ýÇ8´�³FÇ$³<Â"µIÂ�³FÊ�´�Ã0Ùy±.³F´�°-¶�·�Ú ¶,³�Ç8´�µIÂ"µ+´�ÉFµ�Â�Ê8ÁV·ìÁ#³.²8Â"¶�´VÃ0°y²<¶,ÂßÄ�Ê�´,°y²�±&¶�´VÃ0²8Â"Þ�³.´�æ
Ú�Ã0¶�°y³.²rÅ.è�µ+Á3¶,°-³F²�ò?´,µ#Ç�³.´�¶,ÂSÂ�³.Ú�µ�µ9÷�Ç$µ+´�°yÚ�µ#²<¶,Ã.Ù�´�µIÂ"Ê8Ù\¶VÂ�¶,·8Ã�¶�ÛHµ�·8Ã%É.µ�Á9³F²8Ä�Ê8Á9¶�µIÄ�Ã.²8Ä
è�µ+Á9¶�°y³.²���Â"Ê�Ú�Ú�Ã0´,°yþ#µ+ÂHÛ¬°-¶�·«Á9³F²8Á9ÙyÊ8Ä�°y²�±�´,µ#Ú�Ã0´,Ý�Â#Å

� 	�

����������������
������! #"$
&%' #�)(*�����

+-,/.10'243157680�.:9#;=<8,/>�0@?
A µîÄ�µCB8²�µ«ÃÔ´�µ+ÙyÃ0¶�°y³.²8Ã.Ù¬Â�ÁV·�µ+Ú�Ã�D ¶�³ùà�µ«Á9³.Ú�Ç�³FÂ�µ+Ä ³0ÞßÃ
Ì�¹9Òy»�½5¾ÀË�¼�»0ÒE¸#¿FE�¹#º�¹�ÓHG�Ø�Ã.²8Ä`¸#¹9º�»�¼$½L¾À¿&¿VË�¼�¸3½5Ì�»�¾Í¼$½À¸«ÓJI^ØFÅcã�·8Ã�¶�°�Â#È@DLKNMOG�È�IQP3Å	Æ[²
¶�Ê�´,²rÈ%¶�·8µ¬´�µ+ÙyÃ0¶�°y³.²8Ã.Ù<Â,ÁV·�µ#Ú�µRG>°yÂ/ÃßÁ9³FÙ-Ùyµ+Á9¶�°y³.²�³0Þ8¶VÃ0à�Ùyµ¬Â�ÁV·8µ#Ú�µ+Â/Â�Ê8ÁV·�ÃFÂ�S'M1T�UWVYXZXHXHV[T'\]P3È
Û¬·�µ#´,µ^T`_S°�Â�¶,·�µ�°\æ5¶�·«Ã0¶"¶�´,°yà�Ê�¶�µß°y²&¶�·�µß¶VÃ0à�Ùyµ^S�Ã.²8Ä�¶�·�µ�Â�µ#Ú�Ã0²<¶,°yÁßÁ9³F²8Â"¶�´VÃ0°y²F¶VÂaIç°�Â¬Ã
Á9³.ÙyÙyµ+Á3¶,°-³F²�³.ÞBÉ�Ã0´,°-³FÊ8ÂßÂ"µ+Ú�Ã0²<¶�°�Á^Ý�²�³�Û¬Ùyµ+Ä�±.µ�Â"Ê8ÁV·>Ã.ÂßÄ�³FÚ�Ã0°y²ÔÁ#³.²8Â"¶�´VÃ0°y²<¶,Â+È$°y²8Á9ÙyÊ8Â�°-³F²
Ä�µ#Ç�µ#²8Ä�µ#²8Á#å.È�µ4bFÊ$Ã0Ùy°\¶�å<æn±.µ#²8µ#´VÃ�¶�°y²�±�Ä�µ#Ç�µ#²8Ä�µ#²8Á#å.È�¶,Ê�Ç�Ùyµ9æn±.µ#²8µ#´VÃ�¶�°y²�±�Ä�µ+Ç$µ+²8Ä�µ#²$Á9å.È8µ9¶,Á.Å
c-dfeg0�6&hji�klim? ø?úîûî°�ÂEÃ�¶�µ9÷�¶,Ê8Ã0Ù�´�µ+Ç�´,µ+Â�µ#²<¶,Ã0¶�°y³.²�³0Þg¶�·8µ�·�°yµ#´VÃ0´VÁV·�°�Á#Ã0Ù�Ä8Ã�¶,Ã�¶�·8Ã0¶
°yÂ¬à�µ#°y²�±�Ä�µCB8²�µIÄ�à�åý¶�·�µ A ³.´,Ù�Ä�æ A °�Ä�µ A µ#àmnB³.²$Â"³F´"¶,°-Ê�Ú í ��ó5Å8ã�·8µ�Ú�µIÃ0²�°y²�±.Þ�Ê�ÙrÇ�°yµ+Á#µ
³0Þg¶�·8µ�ø�ú�ûìÄ�³�Á#Ê�Ú�µ#²<¶B°�ÂEà�³.Ê8²8Ä�µ+Äýà�å�Ú�Ã�¶VÁV·�°y²�±�Â"¶,Ã.´"¶,°-²�±�Ã0²8Ä�µ+²8Ä�°y²�±ý½[»#Ñ0¸�Â�Ê8ÁV·ýÃFÂ
oWp�q=rts'u Ã.²8Ä o/v]p�q4rts'u Å�Æ[²Ôø�úîûEÈ$¶VÃ0±<Â�Ã.´�µ�Ä�µwB8²8µ+Äìà<å«Ê$Â"µ+´,Â�Û¬·�°yÙ-µ�°-²�x�ã¬ú�û�È�Ç$µ+´"æ
Ú�°-¶"¶,µ+Ä�¶VÃ0±<ÂEÃ0´,µ¬Ç�´,µ9æ[Ä�µwB$²�µ+ÄgÅ<ã�·�Ê8Â#ÈFø�úîûî°yÂBÃ�Ú�µ9¶,Ã0æ5Ù�Ã0²8±.Ê8Ã.±.µH¶�·8Ã0¶HÁ+Ã0²�à�µ;Ê8Â�µ+Ä�Þ�³F´
Ä�µwB8²8°-²�±�³0¶,·�µ#´�Á9Ê8Â"¶�³FÚ�°-þ+µ+Ä�Ù�Ã0²�±FÊ8Ã0±Fµ+Â+Åzy�Â"°y²�±�á?ã¬á�È<Ê$Â"µ+´,ÂBÁ#Ã0²�Ä�µwB8²8µ�¶,·�µ?Â"¶�´,Ê8Á9¶�Ê�´,µ
³0Þ�¶�·�µ�ø�úîûîÄ�³�Á#Ê�Ú�µ#²<¶E³.Þ�Ç$Ã0´�¶�°�Á9Ê�Ù�Ã0´�°y²<¶�µ+´�µIÂ�¶IÅ|{Üá?ã¬á °y²�ø�úîûî°yÂEÉ.µ#´,å�Â�°yÚ�°yÙ�Ã0´/¶,³�Ã
Â�ÁV·�µ+Ú�Ã�°y²�Ã�´,µ#Ù�Ã�¶,°-³F²8Ã0Ù�Ä�Ã�¶VÃ0à8ÃFÂ"µFÅFã�·�µ?Ú�Ã0°y²ýà�Ê8°-Ù�Ä�°y²�±�à8Ù-³�ÁVÝ�Â�³.Þ	á�ã¬á Ã.´�µ�¹9Ò-¹#º�¹9¼$½À¸
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